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Zellen, nach dem Zentrum der Alveolen zu, also entfernt vom gewShnlichen 
Zwisehengewebe, bei IV[ a 11 o r y - Fi~rbung deutliehe feine blaue Fi~serehen, 
die die Zellen als Netze gewissermaSen umspinnen. Mit anderen W0rten: D i e 
s c h e i n b a r e n  E p i t h e l z e l l e n  b i l d e n  b i n d e g e w e b i g e  Z w i -  
s e h e n s u b s t a n z e n ;  d a s  i s t  a b e r  e i n e  E i g e n s c h a f t ,  d i e  
n u r  d e n  Z e l l e n  b i n d e g e w e b i g e r  H e r k u n f t  z u k o m m t ,  
d i e  w i r  b a i  e c h t e n  E p i t h e l i e n  n i e m a l s  l i n d e n .  Da~; die 
Faserchen van den Zellen gebildat werden, is t  die einzig mOgliche Erklarung ftir 
das Verstiindnis ihrer Anordnung; es kann nieht etwa zunaehst ein feines Fibrillen- 
netzwerk dagewesen sein, in das sparer erst die Zellen eingedrungen seien. 

Wenn sich diese feinen Fi~serehen aueh nicht an allen Stellen mit gleieher 
Deutliehkeit naehweisen lassen, so spricht das nicht gegen die bindegewebiga Natur 
der Zellen, d a  wir ahnliches in zellreiahen Sarkomen sehen. 

D a m i t  i s t  a l s o  d e r  F o r d e r u n g  F i e k s  g e n t i g t ,  , ,dal~ 
d i e  T u m o r z e l l e n  s i c h  so v e r h a l t e n  w i e  E p i t h e l z e l l e n  
s i a h  n i e m a l s  v e r h a l t e n  k ( i n n e n " ,  

Ich glaube damit gezeigt zu haben, da$ auch die Duratumoren mit auff~tllig 
epitheli~hnlieher Struktur doch Zeiehen aufweisen kOnnen, die mit Bestimmtheit 
ftir ihre bindegewebige Natur sprechen. Wit mtissen darartige Tumoren wie bisher 
als Endotheliome auffassen. 

XIL 
Zur Kenntnis der Melanome. 

(Aus dem Pathologischen Instituf~ der Universit~it Berlin.) 

Yon 

Dr. reed. B e nzo  H a d a  (Japan). 

Die Physiologen und Pathologen haben sieh seit langem mit dem Studium 
der physiologiseh und pathologisch vorkommenden Pigmentzellen befal~t. Ferner 
wurden die Melanosarkome von Pathologen, Dermatologen und Ophthahnologen 
des 5fteren naeh verschiedenen Seiten hin untersucht. 

Die genauen Untersuchungen R i b b e r t s haben festgestellt, da6 das 
Melanom aus den Pigmentzellen der Haut und der Chorioidea entsteht und dal3 
aus den jungen farblosen Tumorzellen die alten pigmentierten Zellen gebildet 
werden. 

Uber den metabolischen Ursprung des Melanins yon den physiologisehan 
Pigmentzellen stimmen die meisten Autoren tiberein. Seit V i r c h o w die Ent- 
stehung yon pathologischem Pigment und melanotiseher Geschwulst beschrieben 
hat, sind tiber die Genese dieses Pigments van versehiedenen Forsehern Unter- 
suehungen angestellt worden, tteute stehen die meisten Farseher zwar auf dem 
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Standpunkt, dab die Entstehung des Iqelanins metaboliseh, unabh~ngig yore 
Blute, vor sieh geht 1), indes besch~tigen sich nieht wenige mit der Frage des Zu- 
sammenhangs zwisehen melanin und roten BlutkSrperchen 2). 

Die morphologischen Beobachtungen fiber die Melaninproduktion im Zelleib 
und die Ausscheidung des resorbierten Figments zeigen nns die metabolisehe 
Entstehung des ~elanins aus farbloser Substanz. 

Einerseits sind die Autoren geneigt, aus der Tatsache, dal~ im ~elanom eisen- 
haltiges Figment vorhanden ist, zu sehliel~en, dal~ zwisehen dem ~elanin, das 
keine Eisenreaktion gibt, und eisenhaltigem Figment ein inniger Zusammenhang 
besteht und da] das ~elanin hamatogenen grsprung hat. 

Trotz aller Untersuchungen gibt es, das ~elanom und das melanin betreffend, 
noeh eine ~enge Streitfragen, und ieh mSehte versuchen, ob ieh durch genaue 
Untersuehung unter ErSrterung eines mir zur Verfiigung gestellten Falles yon 
allgemeiner, sehwerster ~elanose etwas zur Kl~rung dieser Funkte beitragen 
kann. 

Es handelt sieh um einen 2~ ]ahrigen Arbeiter 13. B., aus dessen Krankengesehichte ich 
zuerst folgendes mitteilen m5chte: 

Pat. wurde am 5. November t912 zum erstenmal in der Kgl. Charit~ aufgenommen. 
Die Anamnese ergab folgendes: 
Pat. hatte l~ngere Zeit am Hinterkopf ein ,,131utgewachs", ein sehorfahnliches Gebilde, das 

in lnehreren Sitztmgen kauterisiert wurde (etwa 6--7 real), zuletzt im Juni. Seit 10 Wochen 
haben sich nun am Schadel einige Geschwulstknoten gebildet. 

B e f u n d: Am reehten Os occipitale zwei Geschwfilste, die kaum gegen die Unterlage 
sieh verschieben lassen und nicht mit der Haut zusammenhangen. Sie haben glatte Oberflaehe 
und sind halbkugelig erhaben. Keine Sehmerzen, starkes Fieber. Am Ansatz des rechten sternocleido- 
mastoideus ebenfalls eine Geschwulst yon Walnul]grSl3e fiber dem Muskel. Driisenschwellung 
am Nacken. 

0 p e r a t i o n: Zwei Liingsschnitte am Hinterkopf und Nacken, Ausraumung samtlicher 
vorhandener Geschwfilste und Driisen mit der darfiber befindlicben Haut. Deckung des entstandenen 
Defektes dm'ch Zusammenziehen tier Wundrander. Reaktionslose Heilung. 

23. November 1912 geheilt entlassen. 
IL Aufnahme 18. Januar 1913. 
Seit 3 Woehen treten am ganzen KSrper ldeine, harte, teilweise blau durchschimmernde 

Geschwfilste auf, die gegen Haut und Unterlage verschieblich sind. In der alten Narbe auch solche 
Geschwiilste. Sehr starke Gewiehtsabnahme. 

B e f u n d: Hagerer gro~er Mann. ~ufierst reduzierter Ernahrungszustand. 131asse der 
Haut und tier Schleimhaute. Pat. halt sich nut mfihsam aufrecht. Der Kopf wird nach vorn geneigt. 
Der reehte Arm schmerzt bei jeder Bewegung und auch in der Ruhe. Hinter dem rechten Ohr 
und fiber der alten Operationsnarbe harte, etwa schrippengrol]e, nieht verschiebliche Geschwfilste, 
die blaulich dutch die Haut durehschimmern. Am ganzen Stature unzahlige kleine KnStchei1 
yon Hirsekorn- bis Kirschkerngr56e, die frei verschieblieh unter der Haut liegen und blaulich 

i) l~bermetabolischen Ursprung: B a u m g a r t e n ,  F u c t ~ s ,  v. R e c k l i n g h a u s e n ,  
B i r c h ,  H i r s e h f e l d ,  R i b b e r t ,  G o u i n ,  L u b a r s c h ,  R S l ] l e  u~d 
W i e n e r .  

2) Uber hamatogenen Ursprung: L a n g h a n s ,  D e m i e v i l l e ,  O p p e n h e i m e r ,  
G u s s e n b a u e r ,  B i r n b a c h e r ,  N e p r e n  u.a.m. 



218 

durchschimmern. Am Grill des Brustbeines eine im Knoehen liegende Geschwuls~, die auf Druek 
stark schmerzt. Der 3. bis 7. Halswirbel auch auf Druck sehmerzhaft. 

Die Lungen stehen in maximalen Grenzen, geben normalen Klopfschall und normales Atem- 
ger~useh. 

RSntgenographisch sind auch sie yon kleinen Geschwiils~en iibers~t. 
Das Herz liegt in normalen Grenzen und hat reine T5ne. Aktion besehleunigt 120--130. 

Puls m~Ng, roll, weieh. 
Digestion 0. B. 
Leber palpabel, leieht vergrSl~ert 
~Iilz etwas vergrSl]ert. 
Urin dunkelbraun, zeigt, ehemiseh nachweisbar, Urobilin und Melanin. 
Nervensystem o. B. 
Augen normal, auch im Hintergrund niel~ts Pathologisches. 
Pat. wurde w~hrend seines Aufenthaltes in der II. medizinischen Xlinik mit Narkotika und 

Elektroselen beh~ndelt, starb abet unter fortschreitender Xaehexie und st~indigem Neuauftreten 
yon Gesehwulstknoten an Herzsehwgehe am 15. Febmar 1913 11/2 Uhr naehm. 

Am 17. Februar 1913 2 Uhr naehm, kam die Leiche mit der Diagnose ,,Melanosarkom ~: zur 
Sektion. (Obduzent Dr. C e e 1 e n ,  Obd.-Nr. 176o) 

Die Sektion ergab folgendes Resultat: 
Mittelgro~e mgnnliche Leiche in schleehtem Ernghrungszustand. H~ut sehmutziggrauweil~, 

mit einem blaulichen Schimmer. Am Rumpf, besonders fiber der Brustseite, sieht man zahlreiche 
prominierende, hanfkorn-his haselnu~groge Knoten, die offenbar in der Subkutis liegen und 
fiber die die Oberhaut hinwegzieht. Die Knoten lassen dutch die Haut hindureh einen deutliehen 
schwarzen Farbenton erkennen. Beim Einschneiden sieht man, daft die Knoten ~eils in den unteren 
Sehichten der Kutis, in der Nehrzaht jedoch im subkutanen Fettgewebe liegen. Sie sing stark 
erweieht, so da$ yon tier Sehnittfl~ehe eine breiige, schwarze ~asse ans ihnen ,~ortritt. 

An der reehten behaarten Kopfseite sieht man, yore Wirbel beginnend nach der Gegend 
des rechten Warzenfortsatzes ziehend, eine lineare 0perationsnarbe; lgngs des reehten N. sterno- 
eleidomastoideus sieht man eine zweite kleinere Schnittnarbe, die offenbar jiingeren Datums ist. 
Die reehte 0hrmusehel ist verdr~tngt dureh mehrere bis taubeneigrol~e Tumoren, die prall elastische 
Konsistenz hubert und im subkutanen Gewebe liegen. In den abh~ngigen Partien ist die Haut 
blaurot gef~rbt. ~ber dem Kreuzbein sieht man eine handtellergrol~e, mit Gazeverband bedeckte 
Hautwunde. 

Bei ErSffnung des Abdomens lassen sich aus der BauehhShle 300--400 ecru einer griingelben, 
trfiben Flfissigkeit aussch~pfen. 

Leber auI~erordentlich vergr~iflert, reieht bis zur HShe des Nabels herab. 
Zwerchfellstand IV. Rippe. Aus tier tinken PleurahShle lassen sieh e~wa 500 eem einer :Ahn- 

lieh besehaffenen Fltissigkeit alassehSpfen, wie aus der BauehhShle. Reehts sind die beiden Pleura- 
blS~tter dutch derbe Strange miteinander verwaehsen. 

Bei ErSffnung des Herzbeutels fliel]en etwa 150ecru einer gelbgriinen, dtinnen Fliissig- 
keit aus. 

An Peri- und Epikard, das im allgemeinen glatt nnd spiegelnd ist, sieht man ziemlieh zahl- 
reiehe, bis erbsengrofie, sehwarze Gesehwfilstehen, die weieh und an der SehnittflS~ehe zerttiel~lieh 
sind. tterz hat die GrSge der Faust. Parenehym gelb, trfibe und ziemlieh sehlaff. Subepikardiales 
Fettgewebe wie Gallert aussehend. 

ScbheBungsr~nder der Mitra~is sind etwas verdi@t, w~hrend die fibrigen Klappen ebenso 
wie die Koronararterien zart und dfinn sing. 

In gem Myokard und unter gem parietalen Endokard sieht man zahlreiche bis erbsengrofie 
KnStchen yon der oben besehriebenen Beschaaffenheit. Besonders tier rechte Yorhof, insbesondere 
die Gegend tier Einmiindungsstelten tier Venue e~v~e, ist mit einer Anzahl scl~warzer Tumoren 
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durchsetzt, so dal~ dadurch die Wand wesentlich verdickt ist und au$en wie innen hSckrige Ober- 
fliiehe hat. 

Die Fleura beider Lungen ist spiegelnd; aueh bier treten naeh dem Pleuraraum zu zahlreiehe 
hirsekorn- und erbsengrol~e, schwarze Geschwiilstchen hervor. Beim Durehtasten der Lunge 
ffihlt man auch im Parenchym zahlreiehe Knoten, die, wie sieh an der SchnittflS.che herausstellt, 
bis KirsehgrSl~e erreiehen, etwas derbere Konsistenz wie die HautknStehen tiaben und stellen- 
weise me~: braunschwarz gefiirbt sind. Das zwischen ihnen liegende Lungenparenchym ist luft- 
haltig, sehr flfissigkeitsreich und schwer, mit Ausnahme des reehten Unterlappens, der dutch seine 
sehwarzrote Farbe sieh yon den mehr hellrot gefiirbten iibrigen Teilen abhebt und keine Luft 
enthalt. Von der Sehnittfl~tche flieSt eine dunkeh'ote, schaumige Flfissigkeit ab. Die Bronchial- 
schleimhaut ist leicht gerStet und geschwollen. Bei der Herausnahme tier Halsorgane finden sich 
beiderseits zahlreiche bis walnu~grol~e, schwarze Tumoren, die tells welch und dann sehwarz, oder 
etwas fester, dann mehr schwarzgrau aussehen. Di~ Venae jugulares sind frei, die rechte ist an 
einer Stelle dureh einen kirschgroi~en Tumor etwas komprimiert. Die beiden seiflichen Schild- 
drfisenlappen sind enteneigrol], lest, yon glasig durehscheinendem Aussehen. In dem hellbraunen 
Parenchym sieht man zahlreiche umschriebene, schwarze Knoten. An den fibrigen Halsorganen 
keine nennenswerten Yer~nderungen. 

Milz 12 : 8 : 2�89 era. Parenchym dunkelbraunrot, ziemlich schlaff, nicht mit dem Messer 
abstreiehbar. An der Schnittll~ehe sieht man das Trabekelgerfist ziemlich deutlich. Im Parenchym 
keine Tumorbilder, dagegen massenhaft melanotisches Pigment. 

l~iere: In der Fettkapsel beider l~ieren sieht man eine Unmenge yon durcbschnittlieh erbsen- 
grogen, schwarzen Knoten. Die fibrSse Kapsel liigt sich gut abziehen. Oberflache der l~iere is~ 
glatt. An ganz vereinzelten Stellen sieht man einzelne hanfkorngroge, in den oberflachlichen 
Teilen tier Rinde gelagerte, schwarze KnStchen, wain'end die Markschicht frei ist. Die Rinde hat 
braungelbe Farbe, deutliche Zeiehnung und eine Breite ,:on 8 ram. Konsistenz zienflieh Yest. Im 
Nierenbecken sieht man dagegen wieder zahlreiche hanfkorn- his erbsengrol~e, zerfliel~liehe, schwarze 
Gesehwfilstehen, die bis dicht an die Papillarspitzen heranreichen, auf die sie jedoch nirgends 
fibergewaehsen sind. 

Die l%bennieren fallen beiderseits durch ihre erhebliche VergrO$erung auf. Messung 7 : 4�89 : 
1�89 cm. Oberili~che hSckrig. An der Schnittflache sieht man das ganze Mark und den gr~$ten 
Tell der Rindenschicht ersetzt durch kugelige sehwarze, weiche Geschwulstmassen, die auf Dmck 
eine schwarzliehe Brfihe hervortreten lassen. Nur an einzelnen Sf~ellen ist deutlich zu erkennen, 
dal~ fiber diese Tumormasse hinweg noch ein schmaler Streifen yon Rindensubstanz zieh~. 

Das Netz ist ziemlieh fettarm; in ihm finden sieh ziemlieh zahlreiehe, kirsehkerngroSe, oft 
traubenartig ansitzende, schwarze Tumoren. 

Der Darm ist angeffillt mit reiehliehen, gallig gefi~rbten, breiigen Kotmassen. In den Appen- 
dices epiploieae sieht man ziemlich reickliche, bis hase]nuSgrol~e, gestielte, schwarze, weiche Ge- 
schwfilste. Die Serosa glatt, spiegelnd. Die Schleimhaut hat rosarote Farbe, in ihr treten offenbar 
in der Submukosa liegende sehwarze, steeknadelkopf- bis erbsengrol~e XnStehen hervor, die vom 
Duodenum nach dem Ileum zu an Zahl und GrSBe zunehmen. Auch im Dickdarm finden sicll 
vereinzelt derartige Tumoren. Die LymphknStchen im unteren Ileum stark angeschwollen. 

Das Bindegewebe und Fettgewebe der Beckenorgane ist ebenfalls ziemlieh reichlich durch- 
setzt mit Geschwfilstehen yon der beschriebenen ]3eschaffenheit. In den ]?rostatavenen finden 
sieh graurote, geschichtete, festsitzende Blutgerinnsel, An der Porta hepatis liegen stark ver- 
grS$erte bis walnufigrol~e, sehwarze Lymphdrfisen, die die Vena portae etwas komprimieren. 
Dieselben haben ebenso wie die peripankreatischen Lymphdrfisen pralle Xonsistenz und lassen 
beim Einschneiden eine dickflfissige schwarze Masse vortreten. Lumen der Pfortader ist frei, 
desgleichen das der groSen Gallengi~nge. Im kteinen Netz ebenso wie im ~esenterium massenhaft 
sehwarze, ziemlich feste Knoten. Die ~r ist gefeldert, yon grfinroter Farbe. Am 
Pylomsteil tritt in ihr ein kleines, schwarzes, linsengro~es KnStchen hervor. 
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Das Gewebe urn das Pankreas sowie das Pankreasparenehym ist durchsetzt yon auffallend 
zahlreichen, sehwarzen his erbsengro6en Gesehwiilstchen. Das Parenchym selbst hat grau- 
rStliches Aussehen, ziemlich feste Konsistenz. Marie 16 : 4 : 1 cm. 

Leber 31 : 24 : 13 cm. An der Oberfliiche sieht man sehr zahh'eiche, grobe, hSckrige Knoten 
yon sehwarzer Farbe, deren Mittelpunkt oft nabelartig eingezogen ist. An der Schnittfliiehe ist 
das ganze Parenehym, ganz besonders jedoeh tier zentrale Lappen durehsetzt yon han~korn- bis 
aprikosengrol3en, seharf abgegrenzten schwarzen Knoten, die fiber die Schnittflaehe prominieren, 
zum Tell ~este Konsistenz haben, zum Tell in den zentralen Partien erweieht sin& Das daz~isehen- 
liegende Parenehym hat hellbraune Farbe, Li~ppchenzeichnung gut, und ist um die grol~en Knoten 
herum deutlich kouzentrisch geschiehtet. Je naehdem sieht man einzelne umschriebene Partien, 
die dutch ihre dunkelrote Farbe auffallen. Gewicht der Leber 3750 g. 

Hoden: In dem Gewebe der Hoden finden sich nahe dem Mediastinum mehrere bis hanfkorn- 
grol~e, sehwarze Knoten. Ebensolche in dem, den linken Samenstrang begleitenden Bindegewebe. 

Sch~delhShle: Bei Abnahme des Schiideldaehes zeigt sich, dal~ sowohl in der Galen wie im 
Schitdeldaeh zahlreiche schwarze Knoten sich finden, die auBerordentlieh erweicht sind, so da$ 
beim AblSsen ein dicker, sehwarzer Brei austlitt. An der Schnittfiiehe des Seh~tdeldaehes ist zu 
erkennen, daft sie hauptsiichlich in der Diploe des Schideldaches liegen und Markstfickgr5fie er- 
reichen. Auch in der Dura wie in den Knochen des Sch~ideldaehes sieht man zahlreiehe derartige 
kleine Tumoren. Die Dura ist an tier Innenseite links yon einer abziehbaren, tells graugelben, 
tells dunkelroten Haut bedeckt. In der Leptomeninx und der Gehirnsubstanz, namentlich im 
Corpus striatum, lassen sich ebenfalls k!eine schwarze Gesehwiilstchen in miiliiiger Zahl feststellen. 

Knoehensystem: In den Rippen, ganz besonders abet im Obersehenkelknoehen, ist das Mark 
tibersitt mit schwarzen, erweichten Gesehwulstmassen, die in Knoten yon durehsehnittlich Erbsen- 
grSl~e dicht zusammenliegen. 

Die Halswirbelsi~ule, an der das pri~vertebrale Gewebe eine diffuse schwarze VerYfirbung 
aufweist, zeigt auf einem Medianschnitt dutch die WirbelkSrper ein fast homogenes schwarzes 
Aussehen. Die WirbelkSrper sind s~ellenweise erweicht und leicht mit dem Finger zerdriickbar. 
Der vordere Abschnitt des KeilbeinkSrpers ist auch schwarz geiiirbt. 

Auch die Schleimhaut der rechten OberkMerhShle ist yon sehwarzen kleinen KnStchen 
durchsetzt. 

Naeh diesen Befunden lautete die pathologiseh-anatomische Diagnose: 
Melanosarkom (operiert) an der Hinterkopfseite. Multiple Metastase in tier Haut, in siimt- 

lichen Lymphdriisen, in den Knoehen, im Herzen, in den serSsen Hiuten, im Gehirn in der Thy- 
reoidea, in den ~_Nebennier'en, in der Leber, spirlieh in den Nieren und in den Hoden, im Magen- 
und Darmkanal, im Netz, im Pankreas, ira Mesenterium trod in dem Beekenbindegewebe. Mii6iger ~ 
allgemeiner HShlenhydrops. 

LungenSdem. Thrombose der reehten Vena femoralis. 0dem des reohten BellieS. Pachy- 
meningitis haemorrhagica interna. Dunkelbraune u der Milz. 

Zur  m i k r o s k o p i s c h e n  U n t e r s u c h u n g  wurden yon fast allen 

0rganen,  die grSl~ere oder kleinere 5{etastasen des ~{elanoms enthielten, mehrere 

Stiicke entnommen.  Aul~erdem wurden Stiicke der Milz und  des in der Vena 

iemoralis befindlichen Thrombus untersucht.  

Die eine Hiflfte des Materials wurde in 4 prozentiger FormalinlSsung, die andere in absolutem 
Alkohol fixiert und gehiirtet. Das in Formalin fixierte Material wurde nach grfindlicher Wi~sserung 
tells zu Gefriersehnitten verarbeitet, tells in Paraffin eingebettet. Das in absolutem Alkohol fixierVe 
Material wurde in Paraffin oder Zelloidin eingebettet. 

Die Knochen wurden, so welt sie mit Formaliu vorfixiert waren, in 5 prozentiger Formol- 
salpetersiure, der andere Tell in 5 prozentiger wiisseriger Salpeters/iare unter hiufigem Weehsetn 
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der Fliissigkeit entkalkt. Naeh griindlichem Wi~ssern wurde das Material teils zu Gefrierschnitten 
verarbeitet, toils in Paraffin bzw. Zelloidin eingebettet. 

An Fi~rbung wurden angewandt: Hii, malaun, Hiimatoxylin-Eosin, v a n G i e s o n ,  Sudan III, 
Au~erdem wurden bei dem in Alkohol fixierten Material noch folgende Fitrbungen benutzt: 

W e i g e r t sche Elastika, L 5 f f 1 e r sches Methylenb]au, Pyronin-Methylgrfin nach P a p p e n - 
h e i m - U n n a ,  P e r 1 s Berlinerblau-Reaktion, Schwefelammonium, Methode yon Q u i n c k e,  
und N i s c h i m u r a sehe kombinierte Methode. Bei Anwendung der N i s e h i m u r a sehen 
Methode wird die Eisenreaktion viol deutlieher als bei der P e r 1 s sehen Methode, abet das Gewebe 
schrumpft auch etwas mehr: 

Ferner benutzte ieh zur Unterscheidung yon Melanin, H~mosiderin, tt~matoidin und Kohle 
die U n n a sche Fiirbung mit  polyehromem Methylenblau, SSoure, Alkalien und 1--2 prozentiger 
SilbernitratlSsung. 

A l l g e m e i n e  B e s c h r e i b u n g  d e r  G e s c h w u l s t  u n d  G e -  

s c h w u l s t z e l l e n .  

Der  B a u d e r  m e t a s t a t i s c h e n  K n o t e n  jedes  Organs  h a t  irn groBen n n d  ganzen  

fas t  ~hnl iche  S t r u k t u r ,  d ie  ich hier  z u s a m m e n  beschre ibe~  kann .  

Die Tumoren sind in der Regel gegen ihre Nachbarschaft ziemlich scharf begrenzt und mit 
bald zarten, bald dicken Bindegewebsfasern umhiillt. Diese metastatischen Knoten haben alle 
eine rundliche odor elliptische Gestalt. Von der itul~eren Htille treten bindegewebige Septa in die 
Tumonnasse hinein. Den Bindegewebsfasern der Septa sind elastische Fitserchen beigemengt, 
abet man kann sie nicht zwischen den einzelnen Tumorzellen nachweisen, wie t~ e v e n  n a es 
gefunden haben will, der diese seine Befunde als ein Zeiehen der bindegewebigen Abstammung 
des Melanoms auffal~t. 

Infolge der Septa zeigen die Tumoren alveol~ren Bau. Alle diese Alveolen sind aus pigmen- 
tierten und unpigmentierten Bestandteilen zusammengesetzt. An manchen Stellen ist dieser 
alveoli~re Aufbau au6erordentlieh deutlich zu sehen, w~hren'd er an anderen Stellen dutch das 
tiberreich vorhandene Pigment etwas verdeekt ist. Im Gegenteil zeigen die Septa, die zwisehen 
pigmentlosen odor pigmentarmen A-lveolen vorhanden sind, sich dutch reiehliehe Pigmentbei- 
mischung auffallend deutlich. 

Der Tumor selbst ist arm an Blutgefii, l~en. Blutungen in der Gesehwulst kann man nut sehr 
selten beobaehten, dagegen sind Nekrosen sehr h~tufig vorhanden. 

Die Geschwulstzellen sind im allgemeinen grofI und versehieden gestaltet. Die Zellen unter- 
scheiden sieh nieht nut nach GrSl3e, Gestalt und Pigmentgehalt, sondern aueh dutch den feineren 
Bau und die GrSl~e des Kernes sowie dutch Gestalt, Zahl und Reichtum an Nuldeolen. 

Die Form der Zellen ist versehieden, und zwar bald spindelfSrmig, bald rundlich, sternfSrmig 
odor ganz unregelm~tl3ig polygonal. Die kleinsten Zellen haben die Gr56e grol3er Lymphozyten, 
die grS~ten sind 8--10 real so grol~ wie die Megakaryozyten des Knochenmarks. Wo die Substanz 
des Organs sehr derb ist oder wo die Zellen des Tumors an unnaehgiebiges Gewebe stol~en, sind 

-sie dieht gedri~ngt und meist klein. Aueh fehlen in einem solchen Tumor an den lockeren Partien 
die grol~en polymorphen odor sterniSrmigen Zelten nicht. In weichem und nachgiebigem Gewebe 
hubert die Zeilen verschiedene Gestalt und GrSl3e (Gehirn, Lebor, Lunge und Darm). An der Neben~ 
niere konnte ich alle Formen yon Gesehwulstzellen yon LeukozytengrSl3e his zu enormen Riesen- 
zellen konstatieren. Besonders treten bier vide ganz grol~e Zellen in isolierten Gruppen auf, die 
ein ausgezeichnetes Material fiir das Studium der Zellstruktur und ihrer Ver~ndemngen bieten. 

Die Zelien der kleinsten Metastasen sind oft toils aul3erordentlieh grol3, teils selu' klein. 
Was Form, GrSfie und Zahl der Keme anbelangt, so haben die kleinen rundliehen Zellen 

einen kugeligen Kern, die Spindelzellen einen rundlichen oder ovalen. Der Kern der grol~en poly- 
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raorphen Zellen ist racist kugelig oder oval, aber h~ufig unregelra~Big gestaltet. ]In allgemeinen 
entspricht die GrSl3e des Kenls der des zugehSrigen Zelle. 

Es gibt abet viele Ausnahraen, da die grol]en Zellen mitunter einen verh~ltnism~l~ig kleinen 
Kern besitzen oder aueh ein groBer Kern fast den ganzen Zelleib ausftillt. Die Zahl des Kerne 
einer Zelle schwankt zwisehen 1--4. Solehe polynukle~re Zellen sieht man nieht selten unter 
den spindelfSrraigen Zellen, abet besonders h~ufig sind die besehriebenen Riesenzellen vielkernig. 
Der Kesn ist racist blasig, raanehmal teils chroraatinreieh und dieht, tells ehromatinarra und locker. 
Des Chroraatin zeigt h~ufig eine weitmaschig netziSrmige oder radartige Anordnung. Kerne 
enthalten ein oder raehrere kugelige, helle Hohlr~arae und des Chroraatin ist ura den- vakuolen- 
artigen Hohlraura herura nur noeh als ganz sehmaler Streifen vorhanden. Der Kern des Spindel- 
zellen besitzt meist ein rundliehes KernkSrperehen in einer Zelle. Ira Kern der Riesenzellen z~hlte 
ieh 5 Ntlkleolen. H~nfiger sieht man aueh KernkSrperehen yon getapptera oder halbraondf6rraigera 
Bau, welehe letzteren Forraen hanben~Ssmig den Vakuo]en anliegen. 

Des unverandeste Zelleib igrbt sich dnsch H~raatoxylin bla]~ violett und dutch Pyronin 
blal~rot. Nirarat des Pigment zu, so ~grbt sieh das Protoplasraa nieht sachs. 

Fgsbbarkeit und GrSl~e des Kerne ist anl~erordentlieh versehieden sowohl bei den pigmen- 
tierten wie bei den unpigraentierten Gesehwulstzellen. 

Betraehte~ wit zuerst die letzteren, so finden wir bald sehr grofie Kerne rait seichlieher, 
]a sogar iiberragl~ig stark entwiekelter Chromatinsubstanz,',bald sehen wit in Zellen yon gleieher 
GrSl~e kleine und chroraatinarrae Kedge. Nieht selten finden sich in diesen unpigmentierten Zellen 
aneh Kerne, die atdgequollen und yon Vakuolen durchsetzt sind. Ebensowenig wie bei den un- 
pigmentierten Zellen zeigt sieh bei den pigraentierten ein regelragl~iges Verhgltnis zwischen GrSfte ~ 
yon Zelleib und Kern, oder, eine deutliehe Abh~ngigkeit yon Pigraen~raenge des Zelleibes und 
Chromatinreichtura des Kerns. 

Fein diffus pigraentierte oder grobkSrnig gleiehm~ig stark ge~rbte Zellen zeigen natfirlieh 
teils intensiv i~rbbare, bald gro~e0 bald kleine Kerne, teils ganz blasse oder yon Vakuolen durch- 
setzte Kerne yon verschiedenster GrSl~e. 

In ganz tie~ pigraentierten Zellen sieht man nieht selten sehr ehroraatinreiche Kerne, die 
dana in des Regel verhhltnisra~l~ig klein sind. 

Die KernkSrperchen l~rben sieh iraraer sehr intensiv, nur werden sie beim Altern des Zelle 
dutch grobe PigmeatkSrner verdeckt. Trotz der starken Pigraentiertmg farbt das KernkSrperchen 
sieh sehr h~ufig noeh intensiv, wenn das Kernetn'omatin sehon fast vollst~ndig versehwunden ist. 

Wenn der Zelleib zerf~llt, werden die Pigraentschollen und Kerne frei. Sehr o~t sieht man 
zwisehen freien Pigraentschollen einen isolierten Kern. In solchen Fhllen f~llt 5ires ein rait Pyronin 
rot lgrbbares KernkSrperehen ins Auge. Aber bei genauer Beobachtung sieht man noeh einen 
blair gefgrbten, schm~len Chroraatinsaura ura des KernkSrperchen odes ein punktiSrmiges Chro- 
matinkfigelchen, gleichsara als Anhang des KernkSrperehens. 

Des P i g m e n t tritt in verschiedenen, hellbraunen bis tiefsehwarzen FarbtSnen auf. 
Es liegt tells Irei, teils in Zellen eingesehlossen, und es ist sowotfl in Forra feiner stgubehenfSrraiger 
KSrnehen, wie in Forte gro~er korapakter Scholten vorhanden. Die freien Pigraentraassen liegea 
bald zu rundliehen, elliptisehen, spindeligen odes unregelragl~igen Klurapen zwisehen den Zellen, 
bald als einzelne KSrner. Das in den Zellen eingeschlossene Pigment hat je naeh Quantitgt und 
Lokalitgt Bin verschiedenes Aussehen. Das Pigment ist hS.ufig staubfSrraig um den Kern herura 
zerstreut, wenn ~eines Pigment gleiehra~l]ig im ganzen Zelleib vorhanden ist, werden Anslguier 
an des Zelle sichtbar, so dal~ solche Zellen den ,,Chroraatophoren" R i b b e r t s gleiehen. 

Aber in den stark pigraentierten Zellen ist das Pigment in tier Regel grobkSrnig und des 
Zellkern dureh reiehliehe Pigmentation nur sehwer naehweisbar. Schliel~lich ist die Zellstruktur 
infolge der Pigraentanh~,tufung fiberhaupt nieht raehr ztt erkennem Die Zelle ver~.ndert dutch 
P~gmentation auch ihre Gestalt. Stark pigmentier~e Zellen verktirzen ihre Aasl~tder und runden 
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sich ab und zeigen elliptische oder ovale Gestalt .  So werden solche Zellen freien Pigmenthaufen 
i~hnlieh. 

Sehr hi~ufig ist das Pigment aui~erdem an einer Stelle des Zelleibs lokalisiert, eine Erscheinung, 
die besonders an den grol]en, polymorphen Zellen, seltener an ldeinen Spindelzellen zu beobachten 
ist. ]:)as feine Pigment ist manchmal an einzelnen Stellen lokalisiert und kondensiert, so daft es 
als kugelige, grobkSrnige, fremdkSrperartige Zelleinschliisse yon wechselnder GrSl]e und Zahl 
im Zelleib oder in dessert Fortsatz liegt. 

Betrachtet man derartige Zellen, z. B. in dem Nebennierenpr~parat, so wird man beobachten 
kSnnen, dal~ diese zirkumskripten Pigmenthaufen oder -kiigelehen allm~hlieh nach der Peripherie 
des Zelleibes getrieben werden, um schlie~lich infolge Zerreil3ung des Zelleibes ausgestoflen zu 
werden. 

Ich beobaehtete an mehreren Zellen folgende interessante Erseheinung. Solche dutch Konden- 
sation des Pigments entstandene Pigmentanhi~ufung wird bis zur ~iu~ersten Peripherie des Zelleibes 
vorgeschoben. Das Pigment tritt nicht selten in Form gr5berer KSrner, aus denen die Kugel ja 
zusammengesetzt ist, aus einer (Jffnung, wie die KSrner bei einer Sanduhr, heraus. Daher finder 
man dann zwisehen den pigmentierten Zellen au~er grSl~eren Pigmentklumpen auch kleinere 
PigmentkSrner, die reiehlich die GrS~e eines Erythrozyten besitzen. 

Die Lagerung des Pigments und seine Menge ist sehr versehieden. Sehr h~infig sind die Zellen 
in der Umgebung des Stromas und an der Peripherie pigmentiert, nieht selten findet man aber 
aueh die im Zentrum der Gesehwulstalveolen liegenden Zellen pigmentiert. An anderen Stellen 
ist die Pigmentation ganz bunt und unregelmi~ig. W~hrend manehe Alveolen aus ganz wenig 
pigmentierten Zellen zusammengesetzt sind, sind an anderen Stellen alle Zellen stark pigmentiert. 
In meinem Fall konnte ieh bei genauester Untersuehung keine Alveolen mit vollkommen pigment- 
losen Zellen finden. In den ganz ungef~irbt aussehenden Teilen land ich doeh immer noch rein 
pigmentierte Zellen spiirlieh zwischen den ungefi~rbten liegen. Die stark pigmentierten Zellen 
lassen sichinzwei Klassentrennen. In dem einenFallwird die Pigmentierung dnrch starke Pigmen- 
ration der in den lebenden Zellen produzierten, rundliehen, elliptischen, manchmal unregelmiil~ig 
gestalteten, grobkSrnigen Pigmentsehollen hervorgebraeht, wi~hrend in dem anderen Fall die fein- 
kSrnigen Pigmente diffus die ganzen Alveolen erffillen. 

Bei Nekrose tritt eine diffuse Pigmentierung der Tumorteile auf, gleichgiiltig, ob sie vorher 
pigmentiert oder nieht pigmentiert waren. Anfangs haben die Zellen noeh deutliehe Konturen. 
Der Zelleib ist diffus staubfSrmig pigmentiert, der Zellkern ist nieht mehr zu sehen. Hat die Zelle 
ihre Konturen vollstiindig verloren, so werden die feinen Pigmente diffus zerstreut. Die vor der 
1Nekrose in oder au6er der Zelle vorhandenen Pigmentsehollen und -k5rner fallen als solche in der 
diffus ge~iirbten Pigmentanhiiufung dutch ihre klumpige Gestaltung auf. Solehe nekrotisehe 
Stellen sind meist auffallend stark pigmentiert. Am lebenden Tumorgewebe kann man so gleieh- 
m~,ilig diffuse, tiefsehwarze Stellen nieht finden. Diese bei tier Zellnekrose entstandenen feinen 
Pigmente werden allmi~hlieh resorbiert und nur die groben Pigmentmassea bleiben l~nger zuriiek. 

Was das W a e h s t u m d e r  metas~atisehen Gesehwulstknoten anbet~-ifft, so ]assen sich 
zwei versehiedene Formen unterseheiden, eimnal ein konzentrisches Wachstum, dann ein Wachstum 
dm'eh embolisehe Yersehleppung yon Tumorzellen. 

Betrachten wir zunhchst die erstel'e Form, so finden wir neben deutlieh begrenzten Knoten. 
die einen deutlichen Druek auf das umgebende Parenchym ausgetibt haben, so dal~ dieses nicht 
selten konzentrisch um den Tumor gesehiehtet erseheint, viel h~iufiger Metastasen, die unscharf 
begrenzs Ausl~iufer in das benachbarte Organgewebe hineinschicken. Durch dieses Weiterwachsen 
des Tumors wird allmi~hlich das Parenchym zerstSrt und nut etwa vorhandenes, faseriges Gewebe 
und Blutgef~e erhalten sieh l~nger. Diese Reste des urspriingliehen Organs scheinen in der Haupt- 
sache das Stroma der Gesehwulstknoten auszumachen. 

Besonders gut li~l~t sieh dies Verhi~ltnis da erkennen, wo, wie in der Lunge, reiehlieh elastisehe 
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Fasern in typischer Anordnung vorhanden sind, die man dann deutlieh als Stroma in der Gesehwuls~ 
wiederfindet. 

Wenn ganze L~ppehen eines driisigen Organs dureh Tumorgewebe ersetzt sind, pffegt sich 
bald am diese eine mehr oder weniger starke, oft reeht m~chtige Hiille yon kollagenem Binde- 
gewebe auszubilden. 

Gerade in der Umgebung solcher bindegewebig abgekapselten Tumorknoten sieht man recht 
hiiufig die zweite Form des Geschwulstwaehstums. Man finder n~tmlieh reeht hi~ufig in den dem 
Tumor benachbarten Blutgefi~l~en Gesehwulstzellen, die meist mehr oder weniger pigmentiert 
sind. Im vorliegenden Fall waren absolut pigmentfreie Zellen in den Gefii~en sehr wenig zu finden. 
Die Menge der im Blur sehwimmenden Zellen ist sehr weehselnd. Bald liegen nur einzelne ver- 
streute Tumorzellen zwisehen den BlutkSrperehen, bald liegen sie zu Haufen angeordnet, ja nicht 
selten sind die Melanomzellen so zahlreieh, dal~ sie das Gefiil~ verstopfen and unter Umstiinden 
sogar keulenfSrmig erweitern. Besonders hi~ufig sieht man derartige Bilder in Lunge und 
Leber. 

Zwisehen den im Blur der Gefiii~e liegenden Geschwulstzellen finder man nieht selten grol~e, 
unregelmi~l~ige Pigmentsehollen. In den welter vom Tumor entfernten Blutgef~fien der ver- 
schiedensten Organe sieht man bei genauerer Durchiorsehung im Blut reiehlieh Pigment, das tells 
in Form feiner Granula, teils in Form gro~er unregelmhl~iger PigmentkSrner und -klmnpen vor- 
handen ist. 

Im Parenehym finder man in der Umgebung der Gefiil~e h~ufig feine und grobe Pigment- 
kSrner. 

Diese Pigmente geben, obwohl sie im Blur bzw. in n~iehster Niihe der Blutgefi~e liegen, 
keine Eisenreaktion; in Milz, Leber und Knochenmark trifft dies wenigstens fiir einen gro~en Tell 
des hier vorhandenen Pigmentes zu. Sonst ]iiitt sieh weder in den Tmnoren selbst, noch in ihrem 
Kapseln eisenhaltiges Pigment nachweisen. Eine Ausnahme hiervon maehen nut  die Leber- und 
Knochenmarkmetastasen, die deswegen noeh genauer beschrieben werden sollen. 

Wie sehon betont, findet man im L e b e r p a r e n e h y m neben echtem Melanin auch 
eisenhaltiges klumpiges, braunes Pigment. Beide Pigmentarten liegen als rundliehe oder unregel- 
miil~ige Klumpen, entweder lrei im Gewebe, oder, das ist das h~ufigste, sie sind als feinere oder 
grSbere Granula in Zellen eingesehlossen. 

Wi~hrend die Leberzellen nut feinkSrniges, eisenhalt!ges Pigment besonders an der Peripherie 
der Liippehen enthalten, finden sieh in den K u p f f e r sehen Sternzellen und in Rundzellen, 
die als kleine Infiltrate besonders in Leberkapillaren liegen, entweder nut Melanin oder Melanin 
und eisenhaltiges Pigment. 

Da, wo zwisehen Gesehwulstknoten nur noch kleine Reste yon Leberparenehym iibrig sind, 
zeigen diese eine deutliche Yerminderung des in ihnen befindliehen eisenhaltigen Pigments, das 
gilt sowohl iiir die Leberzellen, wie iiir die K u p f f e r schen Sternzellen, abet letztere entbalten 
an diesen Stel]en so viel Melanin, dafl sie den Gesehwulstzellen iiul~erst iihnlich werden. Nut das 
zwisehen den MelaninkSrnern in den K u p f f e r sehen Sternzellen vorbandene eisenhaltige 
Pigment liil~t sieh sieher yon den Melanomzellen unterseheiden. 

Das K n o e h e n m a r k zeigt makroskopisch und mikroskopiseh Verhiiltnisse, die yon 
den bei den tibrigen Organen beobachteten in mancher Beziehung abweiehen. 

Es wurden Stiieke des Wirbel- und KeilbeinkSrpers, sowie Stiieke aus Kopf and Schaft des 
Obersehenkels mikroskopiseh untersueht. 

W~hrend man im Obersehenkelmark deutlieh gleieh naeh der Sek~ion Tumorknoten seben 
konnte, hatten die durchsi~gten Wirbel- und KeilbeinkSrper ein vollkommen gleicbmi~l~ig sehwarzes 
Aussehen, so da~ an eine diffuse Infiltration des Markes gedaeht wurde. Offenbar handelte es sich 
hier aber nut um Melaninpigment, alas dutch das Si~gen auf der Sehnittflhehe versehmiert war, 
denn nach der Fixierung in Formalin liel]en sieh auch hier deut]iche, bald blal~, bald schwarz ge- 
fiirbte Knoten erkennen. Ich erwi~hne diesen Umstand, well yon anderer Seite schon h~iufiger 
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eine solche gleichm~6ige sehwarze F~rbung des Knoehenmarks beschrieben worden ist und es sich 
mSglicherweise auch in einem Teil dieser Falle um ein Kunstprodukt gehandelt haben kann. 

Bei der mikroskopisehen Untersuehung zeigten die Melanomknoten selbst im allgemeinen 
ein Verhalten, das im allgemeinen Tell besehlieben wurde. 

Im Gegensatz zu den Metastasen in anderen Organen sind abet die bier gelegenen ungewShn- 
lich blutreieh und man kann sehr haufig'H~morrhagien sehen, dutch die das Tumorgewebe nekrdti- 
siert wird. 

Abet aueh ohne diese Blutung finden sich ausgedehnte Nekrosen, deren Entstehung wohl 
so zu denken ist, da$ bei dem schnellen Wachstum der Gesehwulst und der Unnaehgiebigkeit der 
umgebenden Knochensubstanz die Ernahrung bald allzu mangelhaft wird. 

An den Knochenbalkehen lassen sich Einsehmelzungsprozesse, wie man sie so haufig bei 
anderen Marktumoren beobachten kann, nicht auffinden. 

Das Mark selbst wird in dem WirbelkSrper dutch die Metastasen fast vSllig ersetzt, so da• 
nur ein sehmaler Saum davon iibrig bleibt. 

Das im sehwarz gefhrbten Tell der Spongiosa zuriiekgebliebene Mark hat den Typus des 
lymphoiden Marks. Fetthaltige Zellen sind kaum naehweisbar. Markzellen und Lymphozyten 
liegen ohne bestimmte Anordnung dieht aneinander, dazwisehen finden sieh zahlreiehe Megakaryo- 
zyten und fiberall-feinere und grSbere MelaninkSrner. 

Da, we sieh ein altmahliohes Fortwaehsen des Tumors ins Mark finder, ist dieses stark ver- 
andert und enth~lt neben pigmentierten Tumorzellen freie grol~e, grobkSrnige Melaninkugeln. 
Im iibrigen ist das Mark dann meist zellarm und gef~l~reich, Oberall im Mask finden sich bier 
reiehlich rein pigmentierte, sternf~rmige Retikulumzellen und andere rundliehe Pigmentzellen, 
die vielleieht den Markzellen entsprechen.. 

Enthalten diese Zellen vie1 Pigment, so sind sie morphologiseh yon den pigmentierten Tumor- 
zellen nieht zu unterseheiden. 

Aueh in den Knoehenmarkmetastasen enthalten die Tumorzellen selbst keine Spur yon 
eisenhaltigem Pigment. Uberall da jedoch, we Knochenmark auch nur in geringster ~enge vor- 
handen ist, enth~lt es reichlioh Eisenreaktion gebendes Pigment. 

Im ganzen Mark verteilt finden sich pigmenthaltige Zellen, die sowohl Eisen- wie Melanin- 
pigmente enthalten. Nur da, we die Zellenwenig Pigment enthalten, 1~13t sieh mit einiger Sieherheit 
die Art dieser Zellen erkennen. Es handelt sieh fast in gleicher Menge, so weit es bei der im all- 
gemeinen starken Pigmentieruug m6glieh ist, ebenso oft um Retikulum- wie um Markzellen. Je 
starker das Mark dureh die Gesehwulst verandert ist, um so weniger Eisenpigment enthalt es. 

Die pigmentierten Zellen haben an solehen Stellen so viel Melaninpigment und so wenig 
Eisenpigment, dal~ sie yon den Melanomzellen, wenn sie zwischen ihnen liegen, kaum zu unter- 
scheiden sind. An der Peripherie der seharfer begrenzten Tumoren finden sich gleiehfalls haufig 
eisenhaltige Pigmentzellen, doch sind diesen ZeUen ausnahmslos aueh pigmentlose Markzellen 
beigemiseht, so daf~ es in hSehstem Mal~e walu'seheinlieh ist, dug aueh diese eisenpigmenthaltigen 
Zellen den Retikulumzellen und Markzellen zuzurechnen sind. 

Fanden wir im Knoehenmark reichlieh eisenhaltige Pigmente, so fehlen diese in der nun zu 
beschreibenden 57 i e r e v5llig. 

Obwohl nur in tier Rinde einige Meine Melanomknoten liegen, die in keiner Weise yon dem 
iiblichen Bilde abweichen, finden sioh in der 57iere sehr reiehl~eh melanotisehe Pigmente. 

Betrachten wit zuers~ die GIomeruli, so sehen wir bier und da in ihnen Pigmentklnmpen ganz 
vereinzelt, auch stark pigmentierte, offenbar ausgereifte Tumorzellen. 

Die Glomerulusepithelien zeigen nirgends Veranderungen. Wahrend ein Tell der Harn- 
kan~lehen ganz normale Verh~ltnisse aufweist, zeigt die Mehrzahl der Epithelien der geraden 
und gewundenen Harnkanalehen eine diffuse schwarzbraune F~rbung. Diese Zellen haben zwar 
gut farbbare Kerne, abet ihr Leib ist stark gequollen, rein pigmentiert und mit ganz feinen, sehw~rz- 
lieh-braunen St~ubehen gleichm~l~ig durchsetzt. Je starker eine Zelle gequollen und granuliert 

Virchow~ Archly f- pathoL Anat. Bd. 215, lift. 2. ]~} 
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ist, um so dunkler ist sie pigmentiert, w~hrend die nicht gequollenen Epithelien gar kein Pigment 
enthalten. Aach land sieh nirgends, abgesehen yon diesen Harnkan/~lchenepithelien, irgendwo eine 
iihnliche F/~rbung an den Zellen in der Niere. 

An einigen Stellen in der Rinde finden sieh stark erweiterte Tubuli eontorti, die eine homogene 
sehwarzbraune Masse enthalten. Die Epithelien dieser Kaniilehen sind etwas niedriger als die der 
inhaltlosen Kani~lehen, doeh zeigen sonst weder Zelleib noch Kern irgend etwas Abnormes. MSg- 
.licherweise handelt es sieh um Rtiekstauung melanotisehen, eiweil~haltigen Hams. 

in dot Umgebung der geraden Harnkan~lehen finden sieh feine und grebe PigmentkSrner, 
~vie man sie nicht selten auch zwisehen den Nierenepithelien oder in den 1Nierenkaniflchen sieht. 
Auch in den Nierenkapillaren liegt h~iufig freies Pigment, w~hrend nut ganz vereinzelte pigment- 
haltige und pigmentfreie Tumorzellen in ihnen entdeekt warden. 

A]le diese Pigmente geben typisehe Melaninreaktion, nirgends fiel die Reaktion fiir Eisen- 
pigment positiv aus. 

Waren in den bisher besehriebenen Pr@araten immer Tumormetastasen n~ehweisbar, so 
finden sieh in der M i 1 z nur Pigmente und vereinzelte Tumorzellen in Gef~tSen. 

Das ganze Parenchym zeigt fast gleiohm/iBig kleine Pigmentanh~ufungen, die in der Pulpa 
besonders in n~ehster Umgebung der Trabeket and Gef~.f~e liegen. 

Diese Pigmente sind bald heller, bald mehr dunkelbraun, ganz unregelm~$ig geformt und 
treten tells als grebe Klumpen, tells als feine KSrner auf. 

Die mikroehemische Untersuehung zeigt, dal~ es sich um eisenhaltiges and eisenfre~es Pigment 
handelt. Bei der Eisenreaktionsmethode treten die eisenhaltigen Pigmente sehr auffallend zutage, 
so da$ es seheint, als ob sic zahlreieher vorhanden seien, als die eisenfreien. F~rbt man jedoch 
mit U n n a s polyehromem Methylenblau, so treten fiberall smaragdgrtin gef~.rbte Melanin- 
kSrner reiehlich hervor. Es seheint demnaeh, als ob beide Pigmentarten in ziemlieh gleicher Menge 
vorhanden w~ren. 

Im allgemeinen finder sieh eisenhaltiges Pigment und Melanin gemischt, hier and da sieht 
man aber aueh beide Formen mehr isoliert. 

Was die Lagerung des Pigmentes anbetrifft, so finder man beide Arten bald als feinere und 
grSbere KSrner frei in der Pulpa, besonders in der Umgebung der Trabekel, bald ist es an Zellen 
gebunden, die in der Hauptsache Pnlpazellen zu sein scheinen. 

Die Gef~$endothelien enthalten nirgends Pigment. An einer Stelle gro$er Milzarterien land 
ich grofie pigmentierte Geseh~nflstzellen. 

Da die Frage interessierte, ob aueh in dem in der reehten Yena femoralis befindlichen 
T h r o m b u s Melanomzellen oder Melaninpigmente naehweisbar seien, so wurde aueh er der mikro- 
skopisehen Untersuehung unterzogen. 

Es fanden sieh in dem Thrombus, der die tyDisehe Zusammensetzung eines gemisehten 
Thrombus hat, nirgends Gesehwulstzellen, dagegen versehiedentlieh grebe und ieine Pigment- 
kSrner, die sieh mikrochemisch als Melanin'erwieSen and nicht an Zellen gebunden waren. Eisen- 
haltiges Pigment lielt sieh nirgends naehweisen. 

Sehen wir nach dieser Beschreibung der mikroskopischen Befunde, ob der 

vorliegende Fall  etwas zur Beantwortung der eingangs aufgestellten Fragen bei- 

t ragen kann und suchen wit zuerst festzustetlen, welche Veranderangen die ~Ielanom- 

zellen beim Wachs tum und beim Stoffumsatz bzw. der Pigmentblldung zeigen. 
I n  ein and  derselben Metastase fanden sich Tmnorzellen der verschiedensten 

GrSl~e und Form, tells pigmenthaltig, tells vS]lig ungefhrbt. 
R 5 s s 1 e hat  versucht, einen genetischen Zusammenhang zwischen diesen 

so verschiedenen bei allen ~e lanomen  vorkommenden Zellarten herauszufinden. 
Er  meint, die kleinen leukozytenahnlichen Zellen wachsen allm~hlidh zu Sarkom- 
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zellen heran. In diesem reifen Zustand teile~ die Zellea sich. Unter Pigmentation 
des Zelleibs nimmt die GrBBe zu. Die reife pigmentierte Zelle entspricht dann der 
,,Chromatophorenzelle ~ R i b b ~ r t s. Bei noch stiirkerer Pigmentierung nimmt 
die GrSl~e des Zelleibs wieder ab und die Form wird spindelfSrmig und schliel~lich 
rundlieh, w~Lhrend das Pigment in groben Schoiten auftritt. 

Naeh dem, was ieh ira vorliegenden Fall beobaehtete, kann jede Zelle, ab- 
gesehen yon dem Waehstums- und Pigmentationsvorgange, aus i~ul~eren Grtinden 
die versehiedenste GrSge und Form annehmen. Neben ganz grol3en, gdi~rbten 
und ungefi~rbten Zellen fanden sieh an den versehiedensten Stellen aueh ganz 
kleine pigmentierte und unpigmentierte Zellen. Die kMnen Zellen waren nun abet 
durehaus nieht immer etwa junge Stadien, sondern es fanden sieh z. B. in einem 
Knoten des Hodens teils pigmentierte, teils unpigmentierte in i~hnlieher Form 
und GrSBe. Andererseits bestanden die jiingsten Kngtehen im Darm und Gehh'n 
fast aussehlieBlieh aus grogen, ungefiirbten und gefiirbten Zellen. Ieh land nieht 
nur in mittelgrol~en Zellen, sondern aueh in kollossal groBen unpigmentierten, 
polymorphen Zellen in Nebennierenpri~paraten sehSne mitotisehe Teilungsfiguren. 
=Mso diirfte die Ansieht, dab GrSl~e und Form der Gesehwulstzellen in innerem 
Zusammenhang mit der Pigmentierung und der Reifung stehen, kaum allgemeine 
Giiltigkeit beanspruehen, d. h. diirften die Zellen der versehiedensten GrSge reifen 
und pigmentieren. 

(~ber die Art der Pigmentproduktion in den ~elanomzellen sind sehr ver- 
sehiedene Hypothesen aufgestellt worden. So meint R. H e r t w i g ,  dal~ die 
Pigmentierung mit einer Reduktion des Kernehromatins einhergehe. Er beob- 
aehtete, dab die Kerne bei fortsetu'eitender Zellpigmentierung allmi~hlieh ver- 
kleinert wurden. Der H e r t w i g sehen Auffassung mug ieh naeh den vorliegenden 
Beobaehtungen widerspreehen, da allzuhhufig stark pigmentierte Zellen mit grol3en 
Kernen und wenig Plasma zu sehen waren. 

Im allgemeinen aber ist zugegeben, dab die Mehrzahl der stark pigmentierten 
Zellen blassere Kerne haben, als die wenig pigmentierten, eine Beobaehtung, die 
die ~ehrzahl aller Untersucher maehte. Nur O p p e n h e i m e r meinte, das 
umgekehrte Verhi~ltnis konstatieren zu kSnnen. R 5 s s 1 e beobaehtete bei den 
sti~rker pigmentierten Zellen ehromatinreiehe Kerne mit auffi~llig grogen Nukleolen. 
Er meint, dal~ in den jugendliehen Zellen im ~elanosarkom aus bestimmten Griinden 
eine Uberproduktion an Nukleolarsubstanz stattfindet und dab das Pigment ein 
aus dieser, unter bestimmten, naher definierten Verhi~ltnissen gebfldetes Kern- 
produkt ist. DaB diese R 5 s s 1 e sehe Ansieht eine gewisse Wahrsehein]iehkeit 
ftir sieh hat, das glaube ieh aueh aus meinen Beobaehtungen entnehmen zu kSnnen, 
fanden sieh doeh, wie in der allgemeinen Beschreibung mitgeteilt, in sehr vielen 
Geschwulstzellen auff~llig groBe und zahlreiehe, manehmal aueh absonderlieh 
gestaltete KernkSrperehen. 

Sollte diese R 5 s s 1 e sehe Hypothese riehtig sein, so miiBte man annehmen, 
dab nieht ganz selten die neue Produktion yon Kernehromatin langsamer vor sieh 

15" 
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geht, als die Pigmentbildung, denn nieht selten findet man Zellen, die bei geringer 
staubfSrmiger Pigmentierung nur blafl gefarbte Kerne haben. Da man ab und zu 
auch Zellen finder, die dicht, abet nur rein pigmentiert sind, und keinen Kern 
erkennen lassen, so meint R 5 s s 1 e ,  dal~ in solehen Fi~llen dureh tibereilte Pigmen- 
tierung ein vSlliger Sehwund der Kernsubstanz eingetreten sei. 

Diese Erklarung mag fiir einen Teil dieser Zellen zutreffen, ftir einen anderen 
Tell glaube ieh abet eine andere Erkli~rung geben zu kSnnen. Ieh land ni~mlieh 
nicht selten grofe, h~ufig spinde]fSrmige Zellen, deren Kern exzentriseh in deln 
einen, sehr wenig pigmentierten Zellende lag, wghrend der entgegengesetzte Zellpol 
durch starke, bald feine, bald klumpige Pigmentierung auffiel. Es ware also auch 
mSglieh, daf durch die Sehnittftihrung solehe grofe Zelle getrennt und der pigmen- 
tierte, kernfreie Tell allein zur Beobaehtung gelangen wtirde. Solche Zellen mit 
lokalisierten grobkSrnigen Pigmentklumpen k0nnte R 5 s s 1 e offenbar nieht 
beobachten, denn er sehreibt: ,,Nie finden sieh abet solehe Klumpen, ohne daft 
das iibrige Protoplasma ganz erftillt, sozusagen gesi~ttigt wi~re, mit Pigment." 

Gemiifl R. I4 e r t w i g s Angaben fiber das ]~assenverhaltnis yon Kern 
und Protoplasma schwankt das Verhaltnis zwisehen Kern und ZellgrSfe aul~er- 
ordentlich. So finden sich grol]e, unpigmentierte Zellen mit ganz kleinen, chromatin- 
armen Kern, der bei eintretender Pigmentiernng dann ungewShnlieh schnell ab- 
blal~t. Wenn man das Verhi~ltnis zwisehen Chromatinreiehtum des Kerns und 
Pigmentgehalt des Zelleibs zueinander in Beziehung setzt, wird man daher immer 
die yon vornherein auferordentlieh groSe Verschiedenheit der Kerne der ~elanom- 
zellen beachten miissen. 

Was das Wachstum der ~elanome infolge yon Zellverschleppung anbetrifft, 
so meint R 6 s s 1 e in Konsequenz seiner friiher mitgeteilten Ansehauung, da$ 
nur die jungen, farblosen, sich lebhaft teilenden Zellen zu weiterem Wachstum 
und zu Vermehrung fiihig seien, whhrend er diese Fi~higkeiten den pigmentierten, 
seiner Auffassung nach ausgereiften ~elanomzellen absprieht. Nun fand R 5 s s 1 e 
nur ganz selten starker pigmentierte Gesehwulstzellen in den Gefafen, wahrend 
ich au6erordentlieh haufig oft sogar ungewShnlich stark pigmentierte Zellen im 
Blur sah, dagegen nut ganz ausnahmsweise nicht oder wenig pigmentierte Zellen. 
Wenn ieh au6erdem in Betracht ziehe, daf hi~ufig auch sehon die jiingsten und 
kleinsten ~etastasen aus stark pigmentierten Zellen zusammengesetzt waren, 
so glaube ieh, wird man die ~Sglichkeit, daf auch pigmentierte Zellen noeh za 
wciterem Wachstum und zu Vermehrung fahig sind, nieht ohne weiteres yon der 
Hand weisen kSnnen. Gewifi werden nut die Zellen noch imstande sein, weiter 
zu wachsen, deren Kern keine degenerative Ver~nderungen zeigte. Solehe Kerne 
sail ieh abet sowohl in sehon pigmentierten wie in pigmentfi'eien Zellen. 

Suehen wir naeh diesen Er(irterungen die Frage zu beantworten, wie das 
Melanin ins Blut gelangt, so miissen wir yon vornherein annehmen, dal~ die morpho- 
logisehe Untersuchung melanotischer Gesehwiilste und Organe uns nur wenig 
fSrdern kann. Spricht doch fast a]]es dafiir, daf das ~elanin yon den Gesehwulst- 
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zellen primar als ungefarbte Substanz ausgesehieden wird. Es kann sieh daher 
nur darum handeln, eine Erklarung fiir das in diesem Fall reichliehe Vorhanden- 
sein kSrnigen, braunen Melanins im Blute zu geben. 

Ein grol~er Teil der klumpigen Pigmente im Blut verdankt ohne Zweifel seine 
Herkunft emboliseh versehleppten und zugrunde gegangenen pigmentierten Ge- 
sehwulstzellen. Ein weiterer Teil kSnnte als geformtes Pigment ins Blut gelangt 
sein bei Einbrueh nekrotisierter Gesehwulstpartien in die Gefal]e. Wie oben ge- 
sehildert, sieht man nun abet aueh zwisehen ]ebensfahigen Geschwulstzellen iiberall 
freies, haufig klumpiges Pigment. Es ware daher aueh mSglich, da~ durch Ver- 
mittlung der Saftspalten und des Lymphstroms ein Teil dieses Pigmentes in den 
Blutkreislauf gelangte. AuSer diesen MSglichkeiten ware es auch denkbar, dal~ 
dureh h'gendwelehe Fermente im Blut zirkulierendes, gelSstes und ungefarbtes 
melanin zur Ausseheidung in Form kSrnigen braunen Pigmentes gebracht wtirde. 
~qaturgema$ ist es nieht leicht, im Pr~tparate das rein gekSrnte Pigment im Blut 
aufzufinden. Infolgedessen seheint es mir wichtig und interessant, da$ in dem 
in der V. femoralis befindliehen Thrombus Pigmentklumpen vorhanden sind. 
Im tibrigen land ieh die grSSte Menge freien, geformten Melanins in den Glomeruli 
der ~iere, woes bei den engen gewundenen GefaSehen nieht selten direkt zu einer 
Verstopfung gekommen war. 

Fragen wit uns nun, wie das Melanin wieder aus dem Blutkreislauf versehwindet, 
so mtissen wit aueh hierbei das Verhalten des gelSsten ungefarbten und des k~rnigen 
braunen Pigmentes gesondert betraehten. 

Seit langem ist es bekannt, da$ der Urin an ~elanose leidender Mensehen, 
so lange er sieh in der Harnblase befindet oder kurz naeh der Entleerung ungef~bt 
ist und erst nach einiger Zeit beim Stehen an Luft und Lieht dunkelbraune F~bung 
annimmt, eine Veranderung, die aueh experimentell dutch Zusat:z yon Oxydations- 
stoffen augenblieklieh herbeigeftihrt werden kann (E i s e 1 t und K o b e r t). 

Sehen wir uns daraufhin die ~ieren melanotiseher Mens~hen an, so finden 
wit in vielen Fallen iiberhaupt keine Veranderungen, in anderen Fallen finden 
sieh Verfinderungen, wie im vorliegenden Falle, d.h. ein grSl~erer Teil der Epithelien, 
besonders der hSher differenzierten, zeigen neben m ~ i g  hoehgradigen degenerativen 
Veranderungen eine diffuse braunliche Farbung. Interessant war hierbei die Beob- 
achtung, dag, je starker die Farbung tier Zelle war, um so ausgesproehener degene- 
rative Veranderungen bemerkbar wurden. 

Es ware nun einmal mSglich, da$ das Pigment die Degeneration dieser Zellen 
veranlal~t hatte. Eine zweite MSgliehkeit ware die, dal] die Degeneration der Zellen 
das Primate und die Vorbedingung ftir die Pigmentablagerung ware. Letztere 
M0glichkeit hat viel Wahrseheinliches fiir sieh, da mir tiberhaupt auffiel, wie unver- 
hfiltnisma$ig stark haufig degenerierte Teile pigmentiert waren. 

Neben diesen pigmentierten Epithelien, abgesehen yon den mit Pigment- 
klumpen vollgestopften Glomeruli, finden sieh in den 57ieren nut noah hier und da 
braunlich gefarbte Inhaltmassen in den Kanalehen, die vielleicht als pigmentierte 
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hyaline Zylinder anzusehen sind. Das im Blur vorhandene, gekSrnte Pigment 
kann offenbar durch die Nieren nicht ausgeschieden werden, da ein ttindurch- 
treten dieser verhhltnism~ig groben kSrperliehen Elemente dureh Glomeruli 
oder Kan~]ehenwandungen nieht gut denkbar erscheint. Da nun aber sehr h~ufig 
Melanin in KSrnehen- und K]umpeniorm ins Blur hineingelangte, mul~te allm~hlich 
eine kolossale Anreieherung dieser Stoffe im Blur eintreten, wenn nieht die grol~e 
Menge dieser Stoffe in gewissen Org~nen abfiltriert und deponiert wurde (0 p p e n - 
h e i m e r ,  N 51 k e und H e n s 8: melanotisehe Pigmentiemng). Diese Organe 
sind abet in erster Linie die hgmatopoetisehen Organe, besonders Milz und Knochen- 
mark. 

Betraehten wir zuerst die Milz, so sehen wir in sehr zahlreiehen Pulpazellen 
MelaninkSrnehen, doeh finden wir sie nieht alien in Zellen, sondern immer ver- 
gesellseMftet mit Eisenpigmenten. In anderen zelligen Elementen tier Milz konnten 
nie lVfelartinpigmente entdeekt werden. 

Im Knoehenmark fanden sieh reiehlieh Melaninpigmente in den Retikulum- 
zellen, ebenso haufig aber in den Markzellen. In beiden Zellarten land sieh aueh 
hier neben dem Melanin Eisenpigment. Ein Untersehied im Pigmentgehalt der 
n~her und entfernter vom Tumor liegemen I/etikulum- und Markzellen liel~ sieh 
nieht konstatieren, obwohl in tier NaehbarseMft des Tumors jedesmal sehr reieh- 
lieh freies, doeh grSberes Me!aninpigment im Gewebe lag. 

Betraehten wit im Ansehlug an Milz und Knoehenmark das Leberparenehym, 
so finden wir in den eigentliehen Leberzellen nirgends melanotisehes Pigment, 
sondern nur feine Kgrnehen eisenhaltigen Parbstoffes. Einzig und allein die 
K u p f f e r sehen Sternzellen entMlten tiberall reiehlieh Melanin, immer aber 
findet sieh in ihnen zugleieh aueh Eisenpigment. Es gibt zwar noeh eine weitere 
Zellart in der Lel;er, die Melaninpigment enth~i.lt, doeh Mndelt es sieh bier um 
keinen eigentliehen Bestandteil der Leber, sondern um rundliehe Zellen yon Lympho- 
zytentypus, die vorwiegend in den Leberkapillaren sieh befanden. 

Uber eine eventuelle Aufspeieherung melanotisehen Pigmentes in den Lymph- 
driisen kann im vorliegenden Fall niehts Bestimmtes gesagt werden, da alle unter- 
suehten Knoten vSllig yon Tumor durehwuehert waren. 

Seit langem ist es bekannt, dag die versehiedensten im Blut suspendierten 
korpuskularen Elemente in den hgmatopoetisehen Organen abfiltriert und deponiert 
wettish. Es ist diese Tatsaehe versehiedentlieh aueh experimentell erha.rtet worden 
( H o y e r ). Es handelt sieh mm um die l~rage, wird alas Melanin in Ki~rnehen- 
form in den h~tmatopoetisehen Organen abfiltriert und aufgespeiehert, oder wird 
es yon den Zellen dieser Organe aus tier ungef~trbten im Blut kreisenden Substanz 
in den gefgrbten Zustand tibergeftihrt. 

Vergleieht man die Zellarten, in denen sieh MelaninkSrner befinden, so mug 
man konstatieren, dag sie fast ohne Ausnahme als Phagozyten bekannt sind, ja 
einzelne von ihnen, Milzpulpazellen und K u p f f e r sehe Sternzelten besitzen 
diese Eigensehaften bekanntlieh in hervorragendem Mage. Bertieksiehtigt man 
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ferner, dab in allen vorher genannten Zellen neben dem Melanin immer aueh eisen- 
haltiges Pigment gefunden wurde, so erscheint es in hSchstem Ma6e wahrsehein- 
lieh, dab aueh die MelaninkSrner durch Phagozytose von diesen Zdlen aufgenommen 
werden. Diese Auffassung wtirde aueb mit den experimentellen Beobaehtungen 
iibereinstimmen ( C a r n o t ). 

In bemerkenswertem Gegensatz zu diesen Zellarten land ieh in den Tumor- 
knoten sdbst, trotz sorgf~ltigster Untersuehung, niemals Eisenreaktion gebendes 
Pigment. Wo innerhalb der Geschwulstknoten Pigmente Eisenreaktion gaben, 
lie6 eine genaue Beobacl~tung immer erkennen, dal3 dies Pigment nicht in den 
Gesehwulstzellen selbst, sondern in Stromazellen, Wanderzdlen oder Parenehym- 
zellen lag, Andere Beobaehter haben aueb in den Melanomzellen selbst mikro- 
ohemis0h eisenhaltiges Pigment gefunden, so V o s s i u s, H a m b u r g e r ,  
W a l l a c h ,  W e l t e r ,  D u b r o w  u. a. m. 

Eine ganze Reihe anderer Beobaehter: P e r 1 s,  R i n d f le  i s e h ,  EI a r r i s, 
L u b a r s c h ,  W i e n e r ,  P a y r  und R e v e n n a  bemiihten sieh, aber nur 
vergeblich, Eisenpigment oft zu finden. 

Diese Versehiedenhdt in den Bdunden ist Mder wenig gedgnet, eine end- 
gtiltige Kl~rung der Frage naeh dem Ursprung des Melanins zu geben. Positiver 
Befund yon Eisenpigmenten in den Gesehwulstzellen kSnnte allerdings ftir einen 
hhmatogenen Ursprung spreehen, wie ja z . B . M . B .  8 e h m i d t das Melanin 
als ein H~moglobinderivat auffal~t und infolgedessen meint, daB der die Eisen- 
reaktion gebende Teil des Pigments kdne zuf~ltige Bdmisehung yon Blutfarbstoff 
bedeutet, sondern nur den jtingeren Teil des ganzen darstellt, an wdehem alldn 
sieh noeh der Charakter des gesamten Pigmentes als Hamoglobinderivat mani- 
festiert. 

GewiB kann nicht ohne weiteres ein Zusammenhang zwisehen Blutfarbstoff 
und Melanin bestimmt werden, aber abgesehen davon, dab ieh ebenso wie vide 
andere Untersueher niemals aueh in den jiingsten Tumorzdlen Eisenreaktion 
gebende Pigmente finden konnte, wtirde aueh der Befund eisenhaltigen Farb- 
stoffs in den Tumorzellen wohl kaum absolut sieher den Zusammenhang zwisehen 
Melanin und Hamog]obin beweisen. 

Denn, wenn man bedenkt, wie gefaBreich die melanotisehen Gesehwtilste 
zu sein pflegen, so kann es nieht wundernehmen, wenn man in ihnen aueh Eisen- 
pigment findet, nur ist damit noeh nieht gesagt, dab diese Eisenpigmente in naherern 
Zusammenhang mit dem Melanin stehen, ware es doeh aueh mSglieh, dab diese 
Eisenpigraente phagozyt~r yon den Tumorzdlen aufgenommen werden. 

DaB in dein einen Fall in den Tumorzellen Eisenpigment gefunden wurde, 
im anderen nicht, laBt vielMeht den SehluB zu, dab es sieh in diesen Fallen um 
versehiedenartige ZelMemente, eventuell um 8arkom- oder Karzinomzdlen ge- 
handelt habe. u handelt es sieh in den Fallen, wo Eisenpigment vermil~t 
wurde, um epitheliale melanotisehe Tumoren , wie im vorliegenden Fall, und es 
ware sehr interessant, festzustellen, ob tatsachlieh in den Fallen, wo Eisenpigment 
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g e f u n d e n  w u r d e ,  i m m e r  H e l a n o s a r k o m e  v o r g e l e g e n  h a b e n .  F f i r  d i e se  A u f f a s s u n g  

w i i r d e  s p r e c h e n ,  d a b  g e r a d e  in  d e n  v o m  U v e a l t r a k t u s  a u s g e h e n d e n  1Yie lanosa rkomen ,  

d ie  d o c h  a u s n a h m s l o s  zu  d e m  S a r k o m  zu  r e c h n e n  s i n d ,  s e h r  h ~ u f i g  e i s e n h a l t i g e  

P i g m e n t e  g e f u n d e n  w u r d e n .  
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